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▲ J-V curve

VOC

(V)

JSC

(μA/cm2)

F.F.

(%)

PCE

(%)

Control 0.84±0.03 153.98±2.86 72.33±1.20 30.08±0.82

SC-6 0.87±0.01 169.25±1.69 75.57±3.35 34.13±1.28

▲ J-V curve

導入DTPTCY材料之元件結構圖 導入SC-6材料之元件結構圖

▲ PL spectra

• SC-6分子末端的甲氧基與三苯胺交互作用，使其擁有良好的電荷傳輸能力與遷移率，將SC-6導入
鈣鈦礦室內光伏元件中能夠提升電荷傳輸、抑制載子複合、改善載流子遷移率，進一步提升室內
光元件光電轉換效率。

• 將DTPTCY與元件電子傳輸層PC61BM共混，可以改善材料能階及降低缺陷密度，且導入材料後使
薄膜疏水性提升，能夠減少水氣進入，進而提升元件光電性質與長期穩定性。

此專題實驗我們使用兩種小分子傳輸層材料分別做為電洞修飾層與電子傳輸層共混膜，SC-6材料作為修飾層
能夠提升元件電荷傳輸與抑制載子複合；而DTPTCY與PC61BM共混膜可以使能階與鈣鈦礦更匹配，且能夠提升元
件穩定性，在這兩種實驗皆可看到元件性能有明顯提升。我們期望這次的實驗成果在未來可以為研究學者們在鈣
鈦礦室內光伏上提供新的方向與建議。

▲ TRPL curve

▼ 元件效率表

Jsc 

(μA/cm2)

Voc 

(V)

F.F.

(%)

PCE

(%)

Control
167.7 0.82 74.6 32.9

161.5 ± 8.0 0.85 ± 0.04 68.4 ± 4.4 30.1 ± 1.4

PCBM:

DTPTCY

166.5 0.90 79.8 38.4

161.1 ± 8.9 0.88 ± 0.03 77.1. ± 2.7 35.4 ± 2.9

▼ 元件效率表
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▲ atmospheric stability

▲ SCLC curve

Φ = hv-(ECutoff -EF)

hv = 21.22 eV (HE I energy)

ntrap = 11.2 × 1015cm-3

ntrap= 9.38 × 1015cm-3

小分子材料 實驗流程

SC-6材料

DTPTCY材料

結論

摘要

▲ EIS curve

▲ 量測光源光譜圖

▲ CELIV curve
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