
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 離子交換膜之電解技術介紹 
鹼廠成立的目的主要是提供VCM廠生產所需原料之一的氯氣﹝Cl2﹞，並生產液鹼﹝NaOH﹞供外銷及六輕各廠、台灣

中北部之需求。 

氯氣、液鹼之製造是藉離子交換膜電解槽，飼入精鹽水﹝陽極側﹞及超純水﹝陰極側﹞，通入適量直流電，陽極側

鹽水被電解產生氯氣﹝Cl2﹞，同時鈉離子穿過離子交換膜到陰極室，與陰極室電解生成之氫氧離子﹝OH-﹞結合成氫氧

化鈉﹝NaOH﹞，陰極室也因水之電解而產生氫氣﹝H2﹞。 
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 離子膜是一種很薄、具有選擇性、經過加強的氟聚合物薄膜，它含帶有負電荷的功能團，在電場、溫度、濃度差的

作用下，可傳輸陽離子，阻止負離子及水一類的中性離子通過，但水可伴隨陽離子一起通過，在電解槽中為分離作用。
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離子膜結構 電解槽示意圖 

電流效率隨時間變化 

開車溫度和鹼液濃度對電流效率的影響 羧酸基的導電性 

鈉離子擴散穿過羧酸基 

離子膜的電阻率 

水的傳輸與陽極液濃度之間的關係 

(ZrO2) 

(ZrO2) 

離子膜斷面 

鎳基體 鈦基體 

陰極室OH-滲透過陽極室產生的雜質，若液鹼滲透到陽極室會腐蝕鈦基體。

拒絕氫氧離子的能力稱為電流效率； 

隨著電流效率的下降，雜質會增加 
32 

( c ) 

( b ) ( a ) 

會影響陽極性能的雜質：Fe、Hg、TOC 
 
會影響膜性能的雜質：Si、Fe、Ni、TOC 
 
會影響鹼液純度的雜質：Cl-、ClO3

-、SO4
-、Fe、Ni 

無效區一般出現在膜的起泡區通常靠近陰極面。 
 
引起無效區的原因： 
溫度過低、液鹼濃度過高、鹽水過酸、運轉時穿過

膜片之電流分布不均勻。 
 
(a) 陰極面的小孔 
(b) 陰極面的無效區(起泡區) 
(c) 無效區的剖面情況 
 

質子化的離子膜之 SEM 圖  
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