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自組裝單層作為電洞傳輸層應用於有機太陽能電池
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1.元件性能提升主因為pPhPADCB具有良好的電荷傳輸能力(效率從7%提升到17%)

2.pPhPADCB作為傳輸層製備有機太陽能電池穩定性較4PADCB高 (在大氣下550hr效率仍保持在初始效率80%)

3.此材料作為電洞傳輸層具有高輸出性能與穩定性，期望未來能為永續能源提供新的想法與研究方向

4.此題目正在投稿中

隨著能源需求日增，永續發展的能源受到越來越多關注，有機太

陽能電池因輕薄可撓且適合大量製程，備受青睞。

 本研究探討自組裝單層(Self-assemble monolayer, SAM)應用於有

機太陽能電池，與NiOX做為雙電洞傳輸層，提升載子傳輸效率與元件

性能，期望優化其光電轉換效率並為永續能源提供新方向。
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Voltage (V)
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𝑯𝑻𝑳
𝑽𝑶𝑪

(𝑽)
𝑱𝑺𝑪

(𝒎𝑨/𝒄𝒎𝟐)
𝑭𝑭

(%)
𝑷𝑪𝑬
(%)

𝑩𝒆𝒔𝒕 𝑷𝑪𝑬 
(%)

𝑵𝒊𝑶𝒙 0.598 ± 0.004 24.03 ± 1.05 51.86 ± 1.05 7.56 ± 0.18 7.68

𝟒𝑷𝑨𝑫𝑪𝑩 0.860 ± 0.003 26.48 ± 0.34 73.12 ± 1.21 16.66 ± 0.40 16.98

𝒑𝑷𝒉𝑷𝑨𝑫𝑪𝑩 0.867 ± 0.001 27.75 ± 0.50 73.60 ± 0.91 17.39 ± 0.14 17.49
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HTL 𝑻𝑷𝑪(𝝁𝒔) 𝑻𝑷𝑽(𝝁𝒔) 𝑴𝒐𝒃𝒊𝒍𝒊𝒕𝒚(𝒄𝒎𝟐/𝑽𝒔)

𝟒𝑷𝑨𝑫𝑪𝑩 0.57 9.34 4.32 × 10−5

𝒑𝑷𝒉𝑷𝑨𝑫𝑪𝑩 0.47 10.51 4.64 × 10−5
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DI water

CH2I2

𝑯𝑻𝑳
𝑫𝑰 𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓

(°)
𝑪𝑯𝟐𝑰𝟐

(°)
𝑫𝒊𝒔𝒑𝒆𝒓𝒔𝒊𝒗𝒆

(𝒎𝑵 /𝒎)
𝑷𝒐𝒍𝒂𝒓

(𝒎𝑵 /𝒎)
𝑺𝒖𝒓𝒇𝒂𝒄𝒆 𝒆𝒏𝒆𝒓𝒈𝒚

(𝒎𝑵/𝒎−𝟏)

𝑵𝒊𝑶𝑿 17.46 28.41 45.03 35.33 80.36

𝟒𝑷𝑨𝑫𝑪𝑩 55.39 17.97 48.38 18.38 66.76

𝒑𝑷𝒉𝑷𝑨𝑫𝑪𝑩 58.71 26.01 45.90 17.22 63.12
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• SAM塗佈在NiOX上，不會有寄生吸收的問題

• 使用pPhPADCB的激子拆解後傳遞速度較快，證明該材料具有良好的電荷轉移能力

• pPhPADCB 的spacer是用苯環，穩定性比4PADCB更好

• 元件放置在氬氣手套箱1000hr和大氣下550hr，在未封裝下，

仍然保持初始效率80%以上

穩定性
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