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  短波長帶通濾光二極體是一針對藍光-紫外光波段使用的光感測器。以反應式磁控濺鍍

設備濺鍍 N 型 TiO2 與 p 型 Cu2O 陶瓷薄膜，藉由薄膜濺鍍參數之調控，得到具備短波長極

佳轉換效率之光二極體；並利用一維光子晶體結構及消波設計，製備窄帶高穿透之帶通濾光

片。配合使用可於短波長具備相當靈敏之感測效果。 
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1. 藉由反應式磁控濺鍍法，成功開發 ITO-TiO2-Cu2O-Cu4O3-Cu 之陶瓷薄膜二極體。短波

長(350nm-500nm)時，分光光電轉換效率遠高於市售矽基太陽電池。 

2. 本研究成功開發窄帶帶通濾光片。以周期性之奈米複層結構，改變厚度可有效控制反射

波段及窄帶寬度 (Δλ /λ )。窄帶寬度於實驗上可控制至 7%(綠光波段 )，模擬上

(350nm/400nm/450nm)則可控制至約 5%。 

3. 短波長帶通濾光片配合靈敏的光二極體，可應用於藍光光碟機之雷射光偵測、紫外線偵

測器等；亦可與矽基太陽電池配合開發使用，創造更優異之光電轉換效率。 

 

   

 

 

 

 

一、光二極體 

二、帶通濾光片 

圖一(a)/(b)、 

Cu2O/TiO2 XRD相結構分析。 

圖二(a)/(b)、 

Cu2O/TiO2光譜分析。 

圖三、TiO2  Hall-Effect量測。 

圖四、二極體整流曲線模擬。 

圖五、分光轉換效率比較。 

 

 

  

 

圖一、 
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圖二、 圖四、 

圖五、 
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圖三、 

 

 
圖六、帶通濾光片結構示意 圖七、實驗值與模擬值比對 圖八、短波長帶通濾光片模擬 圖九、窄帶轉換效率控制 

 

 

圖三、 

 
 

 

膜層結構分析 元件製作 元件檢測 


