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簡
介 

    本研究於室溫下以直流DC磁控共鍍30nm厚之FePt合金薄膜於Si(100)基板上，初鍍FePt薄膜以快速熱退火(RTA)施以不同熱製程之退火處理。研究發現，升溫速率越

快可獲得越小之FePt晶粒尺寸及較高之頑磁力值，然而FePt薄膜之磁異向性會由水平磁異向性轉變為散亂排列(random orientation)。當30nm厚的FePt薄膜經100 /sec℃

的高升溫速率加熱至700℃的高溫持溫3分鐘後，FePt薄膜之Hc//與Hc⊥分別高達11.1及9.5kOe，此時FePt之晶粒尺寸仍可小至14nm。因此快速熱退火(RTA)製程可獲得較

小的晶粒及較大的頑磁力，對磁記錄密度的提升有很大幫助。 
 

儀

器

設

備

 
 
 
 
 
    磁控濺鍍機            快速退火爐 RTA      振動樣品磁度儀 VSM          X 光繞射儀 XRD       原子力顯微鏡 AFM、MFM        元素分析儀 EDS 
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 有關本研究之FePt合金薄膜相關濺鍍參數如下：  
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本質頑磁力與磁性顆

粒大小關係圖 

FePt 30nm 加熱至 700℃持

溫 3 分鐘後，在室溫下經

VSM 所量測之磁滯曲線，

升 溫 速 率 (a)20℃/sec 、

(b)40℃/sec、(c)60℃/sec、
(d)80℃/sec 及(e)100℃/sec 

FePt 之粒子大小與升溫

速率關係圖，固定退火溫

度 700℃持溫 3 分鐘 

FePt 30nm 加熱至 700℃持溫 3 分鐘之 XRD 繞射圖，升溫

速率(a)20℃/sec、(b)40℃/sec、(c)60℃/sec、(d)80℃/sec 及

(e)100℃/sec 

AFM 
(a)20℃/sec、(b)40℃/sec、
(c)60℃/sec、(d)80℃/sec 及

(e)100℃/sec 

MFM 
(a)20℃/sec、(b)40℃/sec、
(c)60℃/sec、(d)80℃/sec 及
(e)100℃/sec 
 FePt 30nm 加熱至 700℃持溫 3 分鐘後之 (a)頑磁力

(Hc)與升溫速率關係圖及(b)角形比(S)與升溫速率之

關係圖 
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結

論 

1、 FePt 30nm經不同升溫速率加熱至700℃持溫三分鐘，我們發現隨著RTA升溫速率的增加，Hc//及Hc⊥都有明顯的提高。 

2、 升溫速率的提升有利於獲得較細小的FePt晶粒，磁區也會變得較獨立且不連通，有助於磁紀錄密度的提升。 

 


