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我們計畫利用物理氣相沉積之遮蔽效應(self-shadowing effect)進行斜向角度沉積(oblique angle deposition,

OAD)得到斜向平板狀薄膜，並結合一中間介電層和一連續金屬底層製備出有別於一般傳統平面金屬的斜
向超材料完美吸收體結構。在此研究中，我們分別模擬斜向金屬結構及傳統平面金屬結構之超材料吸收
體於THz頻段時的吸收表現進行比較，探討其作為生物感測器之靈敏度差異。模擬結果顯示由斜向超材料
完美吸收體相較於傳統平面吸收體擁有較佳的生物感測靈敏度。
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1. 藉由斜向超材料完美吸收體，達成吸收值接近於 1 的多模態吸收。

2. 藉由斜向金屬結構，熱點會位於空氣中並與待測物強烈作用，進而提升靈敏度。

3. 結合斜向超材料完美吸收體與分子吸收我們可以達成法諾共振觀察到吸收反轉的現象。

4. 藉由法諾共振我們可以達成可定性及定量的生物感測器。

超材料完美吸收體單元結構示意圖。
Phys. Rev. Lett. 100, 207402

反射、穿透與吸收頻譜圖。

• 吸波材料的吸收率一般表示為

A(ω) = 1 - T(ω) - R(ω) 

斜向超材料完美吸收體

達到99%完美吸收

• 反射為零：超材料阻抗與自由空間吻合

若穿透率T和反射率RS11和S21同時為零時，
此時吸收率A趨近於1，達到完美吸收。
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• 穿透為零：連續金屬背板阻隔所有穿透光
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• 斜向共振器 • PVC的分子吸收

• 斜向共振器＋PVC

• 超材料吸收波段和分
子吸收的耦合，形成
法諾共振

• 我們可以觀察到吸收
反轉的現象(高吸收
→高反射)


