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實習成果觀摩競賽

專業
主題 PMMA造孔劑對兩相流散熱管結構控制之研究

內
容
摘
要

研究背景與動機：熱管的傳熱性能依賴毛細結構的孔徑與孔隙率，若液體回流受阻，將導致蒸氣在液體表面堆積、提升熱阻、降低效率。

傳統單一孔徑結構難以同時兼顧毛細力與滲透率，因此本研究提出具雙孔徑分佈的毛細結構設計，透過調控大小孔比例以提升液體回流能

力，進而改善熱阻與整體熱傳表現。

實驗方法與材料設計：本研究使用高分子 PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯）作為造孔劑，製作雙孔徑毛細結構。小孔徑由銅粉自然堆疊燒結

後產生，大孔徑則來自PMMA造孔劑分解後所形成之孔洞。藉由PMMA分解於高溫下揮發而不殘留，省略清洗步驟，有效提升製程效率。

研究觀察與分析項目：實驗中針對不同粒徑與含量的PMMA造孔劑，觀察銅粉的燒結後與孔隙變化，並進行 SEM 表面形貌分析、EDS 驗

證殘留物、測量孔隙率分佈，最終以毛細爬升高度作為毛細性能評估指標。
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結論

分析

測試結果

PMMA約在185度時開始產生熱重損失，而在約260

度時會將PMMA完全燒燼。

1. 本研究成功證實高分子 PMMA 可作為銅粉燒結毛細結構中之有效造孔劑。

2. 同時將孔隙率由約 63% 提升至 78%，形成兼具小孔與大孔的毛細結構。

3. PMMA 具備良好分解與揮發的特性，燒結過程可完全去除，不殘留碳物或污染孔洞結構，不須清洗並提升製程穩定性。

4. 未來研究方向：進一步選用較細粉末(>150目)與造孔後之孔洞形貌與孔徑大小分布進行探討，對毛細結構與實際熱傳效能之影響。

證明PMMA造孔劑有效分解產生孔隙、未偵測到碳元素。

熱 重

因粒徑銅粉本身表面形貌，使篩網易使大粒徑之長
條型銅粉進入更小的篩網內。
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熱管原理 實驗流程 粉末形貌觀察

100目 200目 500目熱導管：有三大要素:封閉容器、毛細結構、工作液體，
其原理利用液體在蒸發與冷凝之間快速轉移熱能，並
靠毛細結構將冷凝後的液體回流至蒸發端。

為了讓熱管在無需幫浦的情況下維持穩定循環，毛細
結構需具備良好的毛細力以提供回流驅動力，同時有
足夠的滲透性以確保液體能快速補充至蒸發區。
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