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本研究將使用二維二硫化鎢奈米片(WS2 nanosheets)作為基板，在其表面直接還原金奈米粒子
(AuNPs)，將其應用於表面增強拉曼光譜(Surface-enhanced Raman scattering，SERS)快速檢測之用底
材之所以選用二維材料，是希望增加熱點效應發生的機會；除了單層奈米片上互相靠近的金奈米粒
子之間(X-Y軸方向)，還有底材上下層的金奈米粒子也會產生熱點效應(Z軸方向)，預期能夠產生三
維的熱點效應，使拉曼訊號提升，增加SERS偵測的靈敏性及穩定性。利用二硫化鎢本身帶有的硫鍵
和金奈米粒子預聚物(HAuCl4)進行還原反應，無須添加其他還原劑就能製備出排列整齊之金奈米粒
子陣列，並可用來偵測小分子腺嘌呤(生物分子)、羅丹明6G(生物染劑)及孔雀石綠 (水質檢測) 等小
分子之 S E R S訊號，提供一個快速又精準的生醫檢測平台，具有非常大的潛力。
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本研究成功做出具有可撓性及水中懸浮性之AuNPs/WS2二維奈米複合SERS晶片，利用二硫化鎢表面
的硫醇官能基當作成核點，與四氯金酸進行還原反應，產生金硫鍵，藉由控制四氯金酸濃度及反應
溫度可控制金奈米粒子自組裝於二硫化鎢奈米片的表面形態、顆粒大小及粒子間距，可將金奈米粒
子均勻分佈於二硫化鎢基材上，達到強大且均勻之SERS熱點效應。此兼具可撓及漂浮式SERS奈米
陣列晶片能夠快速且精準地用於生物分子(DNA)、環境污染(孔雀石綠)、染料分子(羅丹明6G)檢測，
預期可將此可撓式 S E R S奈米陣列晶片應用於生物、環境及食品安全之即時檢測。
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